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Partie A (8 points)

Consigne 1 : Explication de l’évolution du système et déduction de la nature de la
solution dans chaque milieu au début et à la fin de l’expérience :

Le document 1 illustre un aspect d’échange cellulaire. À l’état initial, le compartiment A
contient une forte concentration de la substance S : c’est un milieu hypertonique. Le
compartiment B contient peu de S : c’est un milieu hypotonique. Ce dernier contient
une forte quantité d’eau alors que le compartiment A en contient peu.

La membrane qui sépare les deux compartiments est une membrane perméable, elle
se laisse à la fois traverser par l’eau et les solutés. À l’état intermédiaire, deux
phénomènes physiques simultanés se produisent selon le sens du gradient de
concentration : la diffusion de la substance S du compartiment A vers le compartiment
B représentée par les flèches pleines : c’est la dialyse et le mouvement d’eau du
compartiment B vers le compartiment A représenté par les flèches en pointillées,
appelé osmose.

À l’état final, les mouvements cessent lorsque les concentrations de part et d’autre de
la membrane deviennent égales, on peut dénombrer la même quantité de la substance
de part et d‘autre de la membrane perméable : c’est l’isotonie.

On peut alors en déduire qu’en début de l’expérience la solution dans le compartiment
A est hypertonique et celle du compartiment B est hypotonique et à la fin de
l’expérience, les deux compartiments sont isotoniques.
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Consigne 2 : Exploitation du document 2

Le document 2 nous montre deux évolutions différentes à partir d’une cellule mère
possédant un noyau. Dans le premier cas (cas normal), la cellule mère se divise pour
donner deux cellules filles identiques. Par contre pour le deuxième cas ou pour le cas
d’un cancer, la cellule mère subit une modification et se divise en deux cellules dont
l’une d’entre elles se divise plus rapidement en deux cellules filles permettant d’obtenir
un amas de trois cellules. D’autres types de divisions de ce genre permet d’obtenir un
amas de plusieurs cellules cancéreuses. Ces dernières se multiplient rapidement ou
en désordre et deviennent plus nombreuses. Toutes les cellules n’ont pas toujours la
même taille.
Le phénomène biologique qui est à l’origine des cellules cancéreuses est la mitose
(anormale ou anarchique).

Dans l’organisme sain, la mitose permet : le développement de l’embryon et la
croissance des organismes pluricellulaires ; le renouvellement des cellules usées ou



mortes ; la cicatrisation des plaies. Elle assure aussi la multiplication des
unicellulaires ; la pérennité de l’espèce et permet la conservation de l’information
génétique (reproduction conforme).
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Partie B (6 points)
I- a- les numéros des affirmations correctes dans l’ordre : 3-5-6. (0,25ptx3

+0.25pt ordre=1pt)
b- le numéro de chaque affirmation erronée avec proposition de correction
en face (0,25ptx8=2pts)

Numéro Correction
1 La déplasmolyse spontanée est due à l’entrée du soluté dans une cellule

plasmolysée
2 Le transport actif se fait contre le sens du gradient de concentration

Ou
Le transport passif se fait selon le sens du gradient de concentration

4 Une diffusion est dite facilitée lorsque le passage des solutés se fait
grâce aux perméases dans le sens du gradient de concentration sans
apport d’énergie

7 Au cours de l’anaphase I, il y a séparation des chromosomes
homologues et migration des chromosomes à deux chromatides vers
les pôles opposés
Ou
Au cours de l’anaphase II, il y a clivage de centromères et migration des
chromosomes à une chromatide

II- Correspondance entre chaque élément de la colonne A à sa définition de la
colonne B. (0,5ptx4=2pts)
1 2 3 4
c a d e

III- Relevons l’intrus parmi les propositions suivantes (0,5ptx2=1pt)
1- Calotte polaire
2- Anaphase I

Partie C (6 points)
1- * Précision du rôle de chaque tube utilisé : (0,5pt x 4 éléments =2pts)
- La potasse (T1) a pour rôle d'absorber le CO2 de l’air atmosphérique.
- L’acide sulfurique (T2) a pour rôle d'absorber les vapeurs d’eau contenues dans

l’air atmosphérique.
- T3 renfermant de l’acide sulfurique absorbe la vapeur d’eau rejetée par la souris,
- Le T4 contenant de la potasse absorbe le CO2 rejeté par l’animal ;
- et le flacon T5 contenant de l'eau de chaux permet de s’assurer que tout le CO2

contenu dans l’air expiré (rejeté) par le sujet est totalement fixé par la potasse
du T4.



 Avantage : Cette méthode a pour avantage de faire les recherches sur une

longue durée sans risquer d’asphyxier l’animal car l’enceinte est

continuellement renouvelée en air ou en dioxygène tout en permettant une

mesure quantitativement précise des gaz dégagés. (0,5pt)

2- L’hémoglobine :
a- Nature : Hétéroprotéine (protéine). (0,5pt)
b- Structure de l’hémoglobine : l'hémoglobine est formée de globine (holoprotéine)

et d'un groupement prosthétique appelé hème contenant 4 atomes de fer.
(0,5pt)

Hémoglobine = holoprotéine (globine) + groupement prosthétique (hème)

3- * Fixation du dioxygène sur le fer de l’hème (0,5pt)
 Fixation du CO2 sur la fonction amine de la globine. (0,5pt)

4- Les formes de transport du dioxygène (0,25ptx2=1pt)
Le dioxygène est transporté par le sang sous deux formes :
- la forme combinée à l’hémoglobine (ou forme oxyhémoglobine)
- et la forme dissoute dans le plasma sanguin (ou eau oxygénée)

5- l’oxygène transporté par le sang est distribué à toutes les cellules de l’organisme,

sert d’accepteur final des protons pour former l’eau et sert à oxyder les nutriments

pour produire de l’énergie sous forme d’ATP. (1pt)


