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Exercice I (04pts)
Données utiles : m = 300 g = 0,3 kg ; α = 55° ; r = 50 cm = 0,5 m ; DE = 5 m ; f = 0,75 N ; AB = 2 m ;
CD = 1 m ; g = 10 N/kg ; θ = 70° ; V

E
= 0 m/s ; V

M
= 0 m/s ; M ∈ [AB]

Détermination de la distance AM pour gagner le jeu

-
⃗
P : poids de la boule

-
⃗
R : réaction du plan sur la boule

-
⃗
f : force de frottement

-
⃗
R

N
: réaction normale au plan

 Détermination de la distance MB

TEC
M→E

:
1
2

m(V2

E
-V2

M
) = W

MB
(⃗ P ) + W

MB
(⃗ R ) + W

BC
(⃗ P ) + W

BC
(⃗ R ) + W

DE
(⃗ P ) + W

DE
(⃗ R ) + W

DE
(⃗ f )

{
W

MB
(⃗ R )=0 ;W

BC
(⃗ R )=0 ; W

DE
(⃗ R )=0 ; W

DE
(⃗ P )=0

W
MB

(⃗ P )=mgMBsinα ; W
BC

(⃗ P )=mgr(1-cosθ)

W
DE

(⃗ f )=-f. DE ; V
E
=0 m/s et V

M
=0 m/s

d’où

W
CD

(⃗ R ) = 0;W
CD

(⃗ P ) = 0

mg.MB.sinα + mgr(1-cosθ) - f. DE = 0⟹MB =
f.DE-mgr(1-cosθ)

mg.sinα
MB = [0,75 × 5 – 0,3 × 10 × 0,5 × (1 – cos70)] / (0,3 × 10 × sin55)
MB = 1,12 m
 Calcul de la distance AM
AB = AM + MB⟹AM = AB - MB = 2 m – 1,12 m = 0,88 m
Conclusion : Pour gagner le jeu, la boule doit être lâchée à une distance égale 0,88 m du point A
Exercice II (04 pts)

Données utiles : V
0

= 100 cm3 ; masses molaires
g

mol
(M

H
= 1 ; M

C
= 12 ; M

O
= 16); V

m
= 22,4 l/mol ;

φ
éth

= 790 kg.m-3 = 790 g.dm-3 = 0,79 g.cm-3 ; Couple : MnO
-

4
/Mn2+; CH

3
COOH/C

2
H

5
OH ;

C
0

= 5,6.10-2 mol/L ; V
P

= 10ml

Détermination du taux d’éthanol dans le carburant
 L’équation-bilan de l’oxydation de l’éthanol par les ions permanganate

4×(MnO
-

4
+ 8H

3
O

+
+ 5e

-⟶Mn2+ + 12H
2
O)

5×(C
2
H

5
OH + 5H

2
O⟶CH

3
COOH + 4H

3
O

+
+ 4e

-
)

5C
2
H

5
OH+4MnO

-

4
+12H

3
O

+⟶5CH
3
COOH+4Mn2++23H

2
O

 La quantité d’éthanol dans Vp = 10 cm3 de ce carburant

Bilan molaire⟹
n

éth

5
=

C
0
V

0

4
d’où n

éth
=

5C
0
V

0

4
AN : n

éth
=

5×0,1×5,6.10-2

4
= 0,7.10-2 mol

 Le volume de l’éthanol correspondant
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n
éth

=
m

éth

M
éth

avec m
éth

= ρ
éth

× V
éth
⟹ V

éth
=

n
éth

×M
éth

ρ
éth

A.N. V
éth

=
0,7×10-2×46

790
⟹ V

éth
= 4,08.10-4L soit V

éth
= 0,408 cm3

 La proportion en volume. (P)

P =
V

éth

Vp

d’où P =
0,408

10
⟹ P = 0,0408 soit P = 4,08 %

Conclusion : P < 5 % Le carburant étudié n’est pas illicite
Exercice III (06pts)
1. Bonne réponse (0,25×8 = 02pts)

1.1. a. 1,5 cm
1.2. a. 10,13 m/s
1.3. d. C

3
H

6
O

2

1.4. c. 200 μC

1.5.1. b. j
Δ

=
1
2

mr2

1.5.2. d. E
C

=
1
2

J
Δ
ω

2

1.6. b. C
6
H

6
Cl

6

1.7. d. 1 μF

2. Complétion (0,25×8 = 02pts)
2.1. a. produit b. carré c. distance d. opposés/contraires
2.2. e. Alcène f. Alcane g. Hexahlorobenzène h. C

6
Cl

6

3. Réarrangement (0,5×4 = 02pts)
3.1. La réflexion est le phénomène par lequel un rayon lumineux change de direction en

rebondissant sur une surface sans changer de milieu.
3.2. La réfraction est le phénomène par lequel un rayon lumineux change de direction lorsqu’il

passe d’un milieu transparent à un autre.
3.3. La dispersion est la décomposition de la lumière blanche en différentes couleurs lorsqu’elle

traverse un milieu comme un prisme (hors programme réarrangement correct ou pas,
donner la note)

3.4. En présence des forces non conservatives l’énergie mécanique ne se conserve pas.
Exercice IV (06pts)
PARTIE A : (04pts)
1.1. L'équation de la réaction de dosage : Ag

+
+ Fe2+→ Ag + Fe3+ 0,5

pt
1.2. À l'équivalence, C

0
V

0
= [Fe2+]V

E
⇔ 0,5 pt

C
0

=
[Fe2+]×V

E

V
0

⇒A.N: C
0

=
0,25×18,4

10
⇔ C

0
= 0,46 mol/L

2.1. Calcul de la masse (m
Ag) 0,5 pt

m
Ag

= ρ
Ag

×V avec V = S×e ⇔ m
Ag

= ρ
Ag

×S×e

m
Ag

= ρ
Ag

×S×e ⇒A.N: m
Ag

= 50×10-6×4,2×10-4×10,5×106 ⇔m
Ag

= 0,22 g

2.2. La durée précise 0,5 pt

n
Ag

=
Δt×I
k×F

=
m

Ag

M
Ag

⇔ Δt =
m

Ag
×k×F

I× M
Ag

avec k = 1

A.N: Δt =
0,22×1×96500

0,2× 107,9
⇔ Δt = 983,78s

3.1. Identification de l’anode et de la cathode 0,5 pt
Anode : cuivre (Cu) Cathode : Argent (Ag)
Justification : le cuivre est consommé.
3.2. Equation globale : 2Ag

+
+ Cu → 2Ag + Cu2+ 0,5 pt

3.3. Calcul des concentrations en ion Cu2+ 0,5 pt

n
Cu2+ =

Δt×I
k×F

= [Cu2+]× V
0
⇔ [Cu2+] =

Δt×I
k×F× V

0

avec k = 2
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A.N: [Cu2+] =
983,78×0,2

2×96500× 10-2 ⇔ [Cu2+] = 0,102 mol/L

3.4. Vérifions si 10 g d’électrode de cuivre suffisent pour 50 bagues 0,5
pt

Pour une bague n
Cu2+ = n

Cu
⟹[Cu2+]× V

0
=

m
Cu

M
Cu

⟹ m
Cu

= [Cu2+]× V
0
×M

Cu

⟹m
Cu

= 0,102× 0,01×63,5⟹m
Cu

= 0,065 g

Pour 10 bagues on a m
50

= 50×m
Cu
⟹m

50
= 50×0,065⟹m

50
= 3,25g

m
50

= 3,25g < m = 10g donc l'
électrodede 10 g suffit pour les 50 bagues

PARTIE B : (02pts)
1. Construction 01pt

 Les caractéristiques d’une image sont :

 La nature : l’image est réelle (P' =
̅

OA' > 0) ;
 Le sens : l’image est renversée ;

 La position : P' =
̅

OA'
≈ 6,7 cm ;

 La grandeur : l’image est plus petite que l’objet (
̅

A'B'
≈ -1,3 cm).

2. Calcul de OA' :
̅

OA' =

̅
OF'×

̅
OA

̅
OF'+

̅
OA

⇒
̅

OA' =
20
3

≈ 6,67 cm 0,5 pt

 Calcul de
̅

A'B' :
̅

A'B' =
̅
AB×

̅
OA'
̅
OA

⇒
̅

A'B
'
= -

4
3

≈ 1,33 cm 0,25 pt

3. Le grandissement : Υ =
̅

A'B'
̅
AB

=
̅

OA'
̅
OA

⇒ Υ = -
2
3

≈ -0,67 0,25 pt

GRILLE DE CORRECTION DE L’EXERCICE 1

Critères Indicateurs Niveaux de performance Barèmes
Pertinence
(1,25pts)

 Adéquation avec
le support : données
et contraintes
identifiées

 Adéquation avec

Les données utiles sont sélectionnées et les contraintes
identifiées : m = 300 g = 0,3 kg ; α = 55° ; r = 50 cm = 0,5 m ;
DE = 50 cm ; f = 0,75 N ; AB = 2 m ; g = 10 N/kg ; θ = 70° ;
V

E
= 0 m/s ; V

M
= 0 m/s

– La consigne est comprise :
 Détermination de la distance MB ;

1,25 pts

B'

B

A

A F

L

F'
O

f' = 4,0 cm OA = -10,0 cm AB = 2,00 cm
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la consigne :
(compréhension de
la consigne)

 Justesse de la
réponse au regard de
la consigne

 Détermination de la distance AM
– Le résultat produit est juste au regard de la consigne : La

distance AM = 0,88 m
– N.B : On pourra utiliser la non conservation de l’EM

– Les données utiles sont sélectionnées et les contraintes
identifiées ;

– La consigne est comprise ;
– Le résultat produit comporte des insuffisances au regard

de la consigne

1 pt

– Les données utiles sont sélectionnées et les contraintes
identifiées ;

– La consigne est comprise ;
– Le résultat produit n’est pas juste au regard de la consigne

0,75 pt

Seules les données utiles sont sélectionnées et les
contraintes identifiées

0,25 pt

Aucun indicateur n’est présent 0

Correction
(1,25pts)

 Adéquation des
outils et concepts
avec la situation

 Respect des
étapes de l’utilisation
des outils

 Justesse des
résultats obtenus au
regard des outils et
concepts utilisés

 Les outils/concepts utilisés sont en adéquation avec la
situation :
 Application du théorème de l’énergie cinétique

1
2

m(V2

E
-V2

M) = W
MB

(⃗ P ) + W
MB

(⃗ R ) + W
BC

(⃗ P ) + W
BC

(⃗ R ) + W
DE

(⃗ P ) + W
DE

(⃗ R ) + W
DE

(⃗ f )
 Formules des travaux des forces

{
W

MB
(⃗ R )=0 ;W

BC
(⃗ R )=0 ; W

DE
(⃗ R )=0 ; W

DE
(⃗ P )=0

W
MB

(⃗ P )=mgMBsinα ; W
BC

(⃗ P )=mgr(1-cosθ)

W
DE

(⃗ f )=-f. DE ; V
E
=0 m/s et V

M
=0 m/s

 Expression de la distance MB

MB =
f.DE-mgr(1-cosθ)

mg.sinα

 Les différentes étapes sont respectées

dans l’utilisation des outils/concepts :

Inventaire, représentation des forces, application
du théorème de l’énergie cinétique, conclusion

Les résultats obtenus sont justes au regard des outils
et concepts utilisés permettant d’aboutir à AM

1,25pts

– Certains outils/concepts utilisés ne sont pas en
adéquation avec la situation

– Les différentes étapes sont respectées dans l’utilisation
des outils/concepts

– Les résultats obtenus sont justes au regard des outils et
concepts utilisés

1 pt

– Les outils/concepts utilisés ne sont pas en adéquation
avec la situation

– Les différentes étapes sont respectées dans l’utilisation
des outils/concepts

– Les résultats obtenus sont justes au regard des outils et
concepts utilisés

0,75 pt

– Les outils/concepts utilisés ne sont pas en adéquation
avec la situation

– Les différentes étapes ne sont pas respectées dans
l’utilisation des outils/concepts

0,5 pt

– Aucun indicateur n’est présent 0
Cohérence

(1 pt)
 Bon enchainement
des étapes de la
démarche

 Conformité des
résultats et
conclusions à la
démarche

– Une démarche est engagée et clairement identifiée
– Les étapes de la démarche sont bien enchainées
– Les résultats et conclusions sont conformes à la

démarche

1 pt

– Une démarche est engagée et clairement identifiée :
exploitation des données et outils en vue de déterminer
la distance AM (même si les résultats sont faux)

– Les étapes de la démarche ne sont pas très bien

0,75 pt
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enchainées : enchainement cohérent des étapes en vue

de déterminer la distance AM (Inventaire suivi de la
représentation des forces, puis application du
théorème de l’énergie cinétique, conclusion)

– Les résultats et conclusions sont conformes à la
démarche : une valeur de la distance AM est déterminée.

– Une démarche est engagée et clairement identifiée

- Les étapes de la démarche ne sont pas très
bien enchainées : enchainement cohérent des
étapes en vue de déterminer la distance AM
(Inventaire suivi de la représentation des
forces, puis application du théorème de
l’énergie cinétique, conclusion)

– Les résultats et conclusions ne sont pas conformes à la
démarche

0,5 pt

Aucun indicateur n’est présent 0 pt

Perfectionne
ment

(0,5 pt)

Le problème est
entièrement résolu

La résolution est complète (même si elle est fausse) et
aboutit à une conclusion conforme à la production.

0,25 pt

La production est-
elle bien présentée ?

- Propreté (absence ou peu de rature)
- Clarté de la production (lisibilité de l’écriture)
- Soulignement et/ou encadrement des résultats
numériques

0,25 pt

GRILLE DE CORRECTION DE L’EXERCICE 2

Critères Indicateurs Niveaux de performance Barèmes

Pertinence
(1,25pts)

 Adéquation avec
le support : données
et contraintes
identifiées

 Adéquation avec
la consigne :
(compréhension de
la consigne)

 Justesse de la
réponse au regard de
la consigne

Les données utiles sont sélectionnées et les contraintes
identifiées : pourcentage en volume d’éthanol = 5 % ; V = 1 l ;
Vp = 10 ml ; C

0
= 5,6.10-2 mol/l ; V

0
= 100 cm3 ; masses

molaires (M
H

= 1 ; M
C

= 12 ; M
O

= 16 ; M
Fe

= 56) ; V
m

= 22,4

l/mol ; φ
éth

= 790 kg.m-3 = 0,79 g.cm-3

Couple : MnO
-

4
/Mn2+; CH

3
COOH/C

2
H

5
OH ;

– La consigne est comprise : vérification du taux
d’éthanol dans le carburant ;

– Le résultat produit est juste au regard de la consigne : La

proportion en volume d’éthanol est 4,08 % < 5 %; donc
le carburant est licite.

1,25 pts

– Les données utiles sont sélectionnées et les contraintes
identifiées ;

– La consigne est comprise ;
– Le résultat produit comporte des insuffisances au

regard de la consigne

1 pt

– Les données utiles sont sélectionnées et les contraintes
identifiées ;

– La consigne est comprise ;
– Le résultat produit n’est pas juste au regard de la

consigne

0,75 pt

Seules les données utiles sont sélectionnées et les
contraintes identifiées

0,25 pt

Aucun indicateur n’est présent 0
Correction
(1,25pts)

 Adéquation des
outils et concepts
avec la situation

 Respect des
étapes de l’utilisation
des outils

 Justesse des
résultats obtenus au

 Les outils/concepts utilisés sont en adéquation avec
la situation : les demi-équations et l’équation-bilan de
l’oxydation de l’éthanol par les ions permanganate,
bilan molaire,

 Les différentes étapes sont respectées dans
l’utilisation des outils/concepts : L’équation-bilan de
l’oxydation de l’éthanol par les ions permanganate,
Le volume et la proportion en volume d’éthanol du
carburant, comparaison, conclusion

 Les résultats obtenus sont justes au regard des outils
et concepts utilisés : V

éth
, La proportion en volume

1,25pts
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regard des outils et
concepts utilisés

d’éthanol en accord avec V
éth

– Certains outils/concepts utilisés ne sont pas en
adéquation avec la situation

– Les différentes étapes sont respectées dans l’utilisation
des outils/concepts

– Les résultats obtenus sont justes au regard des outils et
concepts utilisés

1 pt

– Les outils/concepts utilisés ne sont pas en adéquation
avec la situation

– Les différentes étapes sont respectées dans l’utilisation
des outils/concepts

– Les résultats obtenus sont justes au regard des outils et
concepts utilisés

0,75 pt

– Les outils/concepts utilisés ne sont pas en adéquation
avec la situation

– Les différentes étapes ne sont pas respectées dans
l’utilisation des outils/concepts

0,5 pt

Cohérence
(1 pt)

 Bon enchainement
des étapes de la
démarche

 Conformité des
résultats et
conclusions à la
démarche

– Une démarche est engagée et clairement identifiée
– Les étapes de la démarche sont bien enchainées
– Les résultats et conclusions sont conformes à la

démarche

1 pt

– Une démarche est engagée et clairement identifiée :
exploitation des données et outils en vue de déterminer
la proportion de l’éthanol dans le carburant (même si les
résultats sont faux)

– Les étapes de la démarche ne sont pas très bien
enchainées : enchainement cohérent des étapes en vue
de déterminer la proportion d’éthanol dans le carburant.

– Les résultats et conclusions sont conformes à la
démarche : une valeur de la proportion d’éthanol dans le
carburant est trouvée.

0,75 pt

– Une démarche est engagée et clairement identifiée
– Les étapes de la démarche ne sont pas très bien

enchainées
– Les résultats et conclusions ne sont pas conformes à la

démarche

0,5 pt

Aucun indicateur n’est présent 0 pt

Perfectionne
ment

(0,5 pt)

Le problème est
entièrement résolu

La résolution est complète (même si elle est fausse) et
aboutit à une conclusion conforme à la production.

0,25 pt

La production est-
elle bien présentée ?

- Propreté (absence ou peu de rature)
- Clarté de la production (lisibilité de l’écriture)
- Soulignement et/ou encadrement des résultats
numériques

0,25 pt


