CORRIGE TYPE : BAC 1 MATHS SERIE D4 2026.

Exercice 1
Consigne 1 : Déterminons le bénéfice maximal journalier.
Le bénéfice maximal journalier est le maximum de f sur [2 ; 5] fois 1000frcs.

La fonction f est définie sur [2; 5] par f (x) = - x* + 9x*-24x + 23. La variable x est le nombre de
centaines de sachets produits et vendus par jour. La capacité journaliére de production est
comprise entre 200 et 500 sachets.

Ensemble de définition : Df = [2; 5]

Dérivée, signe de la dérivée, sens de variation de f et existence du maximum :

f est dérivable sur [2 ; 5] ; et pour tout x appartenant & [2 ; 5], f(x) = -3x* + 18x-24.
f'(x) =-3(x-2) (x-4). On en déduit que f'(x) =0 équivauta:x = 2oux = 4.
Signe de f'(x) et sens de variation de f :

Pour tout x €]2; 4[; f'(x) > 0 et donc f est strictement croissante sur [2 ; 4].

Pour tout x € ]4 ; 5] ; f'(x) < 0 et donc f est strictement décroissante sur [4 ; 5].

X 2 4

f'(x) + | -

7
f(x) / \
3 3

Des résultats précédents, on en déduit que f admet un maximum et que ce maximum est atteint
en xo = 4. Ce maximum est f (4), avec f (4) =- 4° + 9x4°-24x4 + 23 = 7.

On a: 7x1000 frs = 7 000frs et 4x100 sachets = 400 sachets.
Conclusion

Le bénéfice maximal journalier est de 7 000frs et le nombre de sachets de jus de fruits produits
pour I'obtenir est de 400 sachets.

Consigne 2 : Vérifions si le capital obtenu au bout de 5 ans est suffisant pour financer I'achat
de la nouvelle machine.

Capital placé : Co = 720 000frs ; taux : t =5% annuel composé ; durée : d = 5 ans.

Pour tout ne IN; Cn1 = C+ tC_= (1+)C_ = (1+ 0,05)C_= 1,05C_. (C,) est donc une suite
géométrique de raison g= 1,05 et de premier terme Co = 720 000. Et par conséquent sa formule
explicite est: C_=Coxq".Ona: C.=720 000x1,05° =918 923. 930 000 >918 923.

Conclusion : Le capital obtenu au bout de 5 ans est insuffisant pour financer I'achat de la
nouvelle machine

Autre méthode
Calcule de C : ;CZ;C3; C , €t C5 puis conclure

C, =756000,C,=793800,C, =833490,C, = 875165,C, = 918923.
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Exercice 2
I. Je Choisis la ou les bonnes réponses : (0,5 pt x6) NB :

1. aetc. (0,25 pt pour une bonne réponse) ; 2.a.,b.etc.; 3.c.;
4.b. etd. (0,25 pt pour une bonne réponse) ; 5.d.; 6. a.

Il. Je remplace les pointillés par les expressions convenables

1. a= C} ou 4060 (0,5pt); 2.b={0} (1pt); 3.¢)x=0(0,5pt) ;
- - - ny.

4.d=(x ;y) (0,5pt) avec x = Z_:& y = z—ni)—/l etn=3ni. ; 5.e)y = %x. (0,5pt)

Exercice 3

I. 1.1. Justifions que F ne peut pas étre une translation. On sait que F est I'application du plan

dans lui-méme qui a tout point M associe le point M’ tel que : AM- BM + CM = MM. On a alors

- - -

AB + CM = MM (0,25pt). Et par conséquent MM n’est pas un vecteur constant du fait que CM
est fonction du pont M (0,25pt) d’'ol F ne peut pas étre une translation.

Autre méthode :

-
-

On a: AM- BM+ CM=MM. (7-1+1)20 (0,25pt) alors MM' n’est pas constant
(0,25pt)donc F n’est pas une translation.

Autre méthode
F(M) = MsAM-BM + CM = MM'

Posons F(M) = M AM-BM + CM = 0 (0,25pt)

=M =D (0,25pt) doncF admet un point invaraintD d’ou F ne peut
pas étre une translation.

- - - - nd

1.2. Montrons que DM' = 2DM. On a la relation vectorielle suivante AB+ CM=MM (a); et
puisque D est le barycentre du systéme {(A,1) ; (B, -1) (C,1)} alors DA- DB + DC = 0 (0,25pt). On
obtient alors AB = DC. En remplagant AB par DC dans la relation vectorielle (a) et en appliquant
la relation de Chasles on a DM = MM (0,25pt). Introduisons le point D dans cette derniére
relation ; on obtient ainsi : DM' = 2DM.

1.3. Déduisons-en la nature et les éléments caractéristiques de F: d'apres la relation:

-

DM' = 2DM ; F est 'homothétie (0,25pt) de centre D (0,25pt) et de rapport k = 2 (0,25pt).
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2.1. Démontrons que ABCD est un parallélogramme.

-

D est le barycentre du systéme {(A,1) ; (B, -1); (C,1)} donc DA- DB + DC = 0 (0,25pt). On obtient
alors AB =DC (0,5pt). Par conséquent ABCD est un parallélogramme.

2.2. Déterminons puis construisons I'ensemble des points M du plan tel que : AM*-BM?* + CM? = 9.
Puisque le point D est le barycentre du systeme {(A,1) ; (B, -1) (C,1)} alors :

AM?-BM? + CM* =9 . DM* + AD*-BD” + CD*=9 . DM* =9 (0,25pt) . Car AD* + CD* = BD”.

D’ou I'ensemble () cherché est le cercle (0,25pt) de centre D (0,25pt) et de rayon R = 3.

e

(N (0,25pt)

[I. 1.1. Dans un repére orthogonal, représentons le nuage des points associés a cette série
statistique : (0,75pt) G (0,25pt)
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4 Le nuage de points (0,75pt) y¥®: 0.2192x +0.2062
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1.2. Déterminons les coordonnées du point moyen G de ce nuage et plagons le dans le repére :

- - nXx B 2ny.
SoitG(x;y)tquue:x=z—n'—‘; y=—ni)—/l etn=3ni
« = 5+6+2x10+§x12+15+16 -10,75 (0,25pt) et y = 1,5x2+2+2><§.5+3+3,5+4 - 2,56 (0,25p1)
d’'ou G (10,75 2,56).
2. Calculons le coefficient de corrélation linéaire de la série :
Xi 5 10 6 12 12 10 15 16 10,75
yi 1,5 2 1,5 3 2,5 2,5 4 3,5 2,5625
xiyi 7,5 20 9 36 30 25 60 56|2,890625

Cov (xy) = %Znijxxixyj - X Xy

Cov(x,y) = 2,890625. (0,25pt)

Calcul des variances

V()= = %Znixi2 - x?
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Xi 5 6 10 12 15 16

ni 1 1 2 2 1 1

nixi 5 6 20 24 15 16 10,75
nj(xi- x )2 33,0625 22,5625 1,125 3,125 18,0625 27,5625 105,5
V(x) = 13,1875

Tc .2 2

Vly) == 3niy’ -y

yj 1,5 2 2,5 3 3,5 4

nj 2 1 2 1 1 1

njyj 3 2 5 3 3,5 4| 25625
nj(yj-

y )2 2,2578125|0,31640625|0,0078125|0,19140625|0,87890625 | 2,06640625 | 5,71875
V(y) = 0,71484375.  V(x) ou V(y) correcte (0,25pt)
La formule du coefficient de corrélation linéaire est donnée par :

_ Cov (x.y) (0,25pt) = 2,890625 .Ontrouve alors r=0,94. (0,25pt)

]v(x)xv(y) J1 3,1875x%0,71484375
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Grille de correction

positive sur ]2;4[ et négative sur
14;5[.

Sens de variation

f est strictement croissante sur
12:4] et décroissante sur 14;5].

f admet un maximum en 4 égal a
7.

Le bénéfice maximal journalier
est de 7000frcs et le nombre de
sachets de jus produits est de
400.

Criteres Indicateurs Consigne 1 Consigne 2
Niveaux de performance Baremes | Niveaux de performance Barémes
Pertinence = Adéquation avec — Les données utiles sont - Les données utiles sont sélectionnées
le support : données et sélectionnées et les contraintes et les contraintes identifiées : le
contraintes identifiées identifiées : le candidat utilise dans candidat utilise dans sa production :
sa production : _ _ A
= Adéquation avec > f(x)=-x° + 9x2-24x + 23 sur [2; » 720000frcs ; 930000 frcs ; taux d'intérét
la consigne : 5]; composé annuel de 5% ; une durée de 5
(compréhension de la » Le bénéfice est exprimé en ans.
consigne) milliers de frcs ; . .
» Le nombre de sachets de jus est - Laconsigne est comprise :
» Justesse dela exprimé en centaines et compris
réponse au regard de entre 200 et 500. » Recherche du capital obtenu aprés 5
la consigne - Laconsigne est comprise : ans
» Etude de la fonction f - Lerésultat produit est juste au regard
— Lerésultat produit est juste au de la consigne :
regard de la consigne : _ 5
. D, = [25] 1,25 pt > C_= 720000x1,05° = 918 923. 1,25 pt
° D‘érivée: » Le capital obtenu au bout de 5 ans
f(x) =-3x” + 18x-24 est insuffisant pour financer
 Signe de f'(x): I'achat de la nouvelle machine.
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— Les données utiles sont
sélectionnées et les contraintes
identifiées ;

— Les données utiles sont
sélectionnées et les contraintes

. . identifiées ;
— La consigne est comprise ; 1pt
3 . — La consigne est comprise ; 1pt
— Le résultat produit comporte des
insuffisances au regard de la — Lerésultat produit comporte des
consigne insuffisances au regard de la
consigne
— Les données utiles sont — Les données utiles sont
sélectionnées et les contraintes sélectionnées et les contraintes
identifiées ; identifiées ;
. . 0,5 pt . .
- La consigne est comprise ; - La consigne est comprise ; 0,5 pt
— Le résultat produit n'est pas juste au — Le résultat produit n'est pas juste
regard de la consigne au regard de la consigne
Seules les données utiles sont Seules les données utiles sont
AT ) 0,25 pt AN )
sélectionnées et les contraintes sélectionnées et les contraintes 0,25 pt
identifiées identifiées
Aucun indicateur n'est présent 0 Aucun indicateur n'est présent 0
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Correction

= Adéquation des
outils et concepts avec
la situation

= Respect des étapes
de l'utilisation des
outils

= Justesse des
résultats obtenus au
regard des outils et
concepts utilisés

— Les outils/concepts utilisés sont en
adéquation avec la situation :
» Etude de sens de variations d’'une
fonction
—Les différentes étapes sont
respectées dans l'utilisation des
outils/concepts :
» Etapes de I'étude de sens de
variations de f.

— Les résultats obtenus sont justes au
regard des outils et concepts

- Les outils/concepts utilisés sont
en adéquation avec la situation :
» Modélisation de la situation par
une suite numérique ou
recherche de proche en proche
du capital obtenu au bout de 5
ans;
» Comparaison.

- Les différentes étapes sont
respectées dans I'utilisation des
outils/concepts :

» Etape de larecherche en

utilisés : 1.25pt déterminant le capital année 1,25 pt
> D, par année ou étape de la
» Sens de variations de f modélisation par une suie
» Maximum de f géométrique.
(Suivre le candidat dans I'utilisation correcte
des outils qu'il aura choisis a ces niveaux) - Les résultats obtenus sont
justes au regard des outils et
concepts utilisés :
» le capital obtenu apres 5 ans
et la conclusion.
(Suivre le candidat dans I'utilisation correcte
des outils qu'il aura choisis a ces niveaux)
— Certains outils/concepts utilisés ne - Certains outils/concepts utilisés ne
sont pas en adéquation avec la sont pas en adéquation avec la
situation situation
- Les différentes étapes sont - Les différentes étapes sont
respectées dans l'utilisation des 1pt respectées dans l'utilisation des 1pt

outils/concepts
— Les résultats obtenus sont justes au
regard des outils et concepts utilisés

outils/concepts
— Les résultats obtenus sont justes au
regard des outils et concepts utilisés
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Les outils/concepts utilisés ne sont
pas en adéquation avec la situation
Les différentes étapes sont

- Les outils/concepts utilisés ne sont
pas en adéquation avec la situation
- Les différentes étapes sont

respectées dans l'utilisation des 0,5pt respectées dans l'utilisation des 0,5pt
outils/concepts outils/concepts
— Les résultats obtenus sont justes au - Les résultats obtenus sont justes au
regard des outils et concepts utilisés regard des outils et concepts utilisés
— Les outils/concepts utilisés ne sont - Les outils/concepts utilisés ne sont
pas en adéquation avec la situation pas en adéquation avec la situation
- Les différentes étapes ne sont pas - Les différentes étapes ne sont pas
respectées dans I'utilisation des 0,25pt respectées dans l'utilisation des 0,25pt
outils/concepts outils/concepts
— Les résultats obtenus sont justes au - Les résultats obtenus sont justes au
regard des outils et concepts utilisés regard des outils et concepts utilisés
Aucun indicateur n'est présent 0 Aucun indicateur n'est présent 0
Cohérence = Bon enchainement |- Une démarche est engagée et - Une démarche est engagée et
des étapes de la clairement identifiée pour déterminer clairement identifiée pour
démarche le maximum de f. déterminer le capital obtenu au bout
— Les étapes de la démarche sont bien 1ot de 5ans 1ot
= Conformité des enchainées P - les étapes de la démarche sont bien P
résultats et - Les résultats et conclusions sont enchainées
conclusions a la conformes a la démarche - Les résultats et conclusions sont
démarche conformes a la démarche
— Une démarche est engagée et — Une démarche est engagée et
clairement identifiée clairement identifiée
— Les étapes de la démarche ne sont — Les étapes de la démarche ne sont
pas tres bien enchainées 0,5pt pas tres bien enchainées 0,5pt
— Les résultats et conclusions sont - Les résultats et conclusions sont
conformes a la démarche conformes a la démarche
— Une démarche est engagée et - Une démarche est engagée et
clairement identifiée pour établir que clairement identifiée
— Les étapes de la démarche ne sont 0,25pt | — Les étapes de la démarche ne sont 0,25pt

pas trés bien enchainées

Les résultats et conclusions ne sont

pas treés bien enchainées

— Les résultats et conclusions ne sont
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pas conformes a la démarche

pas conformes a la démarche

Aucun indicateur n'est présent

Aucun indicateur n'est présent

0 0
Perfectionnement | Le probléme est Le bénéfice maximal journalier est trouvé Détermination du capital au bout de 5
entierement résolu ainsi que le nombre de sachets de jus 0,25pt | ans et conclusion 0,25pt
produits pour I'obtenir
Lg prodluctlor) est-elle Production bien lisible 0,25pt Production bien lisible 0,25pt
bien présentée ?
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