&

CONCOURS D’ENTREE AU LYCEE SCIENTIFIQUE SESSION DE SEPTEMBRE 2021
Epreuve de Sciences physiques Durée:2H coef:2

EXERCICE 1 (02,5points)

1. Dans un tube a essai on brille un mélange gazeux constitué de 300 ml de dioxygéne et de 500 ml de dihydregéne. A
la fin de la combustion il reste un gaz.

a) De quelle réaction s’agit-il ? Ecrire son équation bilan. (0,5pt)

b) Quelle est la nature du gaz restant ? Calcule son volume. (0,5pt)

2. On utilise 40ml de dioxygéne pour briler un alcane dont la molécule comporte au total quatorze atomes.

a) Détermine la formule brute de cet alcane. (0,5pt)

b) Ecris ses formules développées. (0,5pt)

c) Ecris I’équation bilan de la combustion compléte de cet alcane et calcule le volume de I’alcane briilé (0,5pt)

EXERCICE 2 (02,5points)

Des éléves de ta classe réalisent I’électrolyse d’une solution aqueuse de soude.

1. Donne la liste du matériel qu’ils ont utilisé. (0,5pt)

2. A la fin de I’électrolyse, ils ont recueilli 72 cm? d’un gaz 2 la cathode. Quel est ce gaz ? (0,5pt)
3. Quel gaz ont-ils recueilli & I’anode ? quel est son volume ? (0,5pt)

4. Comment identifie-t-on chacun de ces gaz ? Ecris I’équation bilan de la réaction. (1pt)

EXERCICE 3 (02points) Pishe fuskniye
L’entretien des rails d’un train en miniature. Les rails en fer s’oxydent @ @
légérement. 1l faut réguliérement les décaper. M. Koffi décide de tremper

les rails du train miniature dans une solution d’acide chlorhydrique afin de Acide chlorhydrique

ls nettoyer e[ bt oot a
1. Cite deux régles qui doivent étre respectées lors de I’utilisation de cette chlorhydrique| I ¢ lons oculsires graves et irriter les voles
solution d’acide chlorhydrique concentrée. (0,5pt) concanté ;-‘;"’-‘L.’t-‘gf"d"a RNy

2. M. Koffi se souvient de ses cours de physique-chimie. Il sait que le fer riz:;m ..,,.,,f.p:.. oxydées.

et ’acide chlorhydrique réagissent selon le bilan suivant : Acide
chlorhydrique + Fer — dihydrogeéne + solution de chlorure de fer II.

a) Relie par un trait chaque terme de la colonne de gauche Ton fer II Réactifs
au terme qui convient dans la colonne de droite : (0,5pt) Dihydrogéne
b) Explique pourquoi M. Koffi ne doit pas laisser tremper trop longtemps Fer Produits

les rails dans la solution d’acide chlorhydrique. (0,5pt)
¢) M. Koffi décide de diluer la solution d’acide chlorhydrique avec de I’eau distillée. Choisis la bonne réponse.
Au cours de la dilution, la valeur du pH de la solution d’acide : ¢;) diminue, ¢;) reste constante, c3) augmente. (0,5pt)

EXERCICE 4 (02points)

A/ Une lentille convergente L; donne d’un objet droit AB de hauteur 5 cm placé perpendiculairement a l'axe optique
principal de cette lentille une image deux fois plus grande. Cette image se forme sur un écran situé a 30 cm de I’objet
AB.

1. Construis a I'échelle 1/2 I'image A’B’ de l'objet AB.(0,5pt)

2. Déduis graphiquement la distance focale f de cette lentille Li. Quelle est sa vergence? (0,5pt)
B/ Un objet réel AB de 20cm de hauteur est placé sur I’axe optique d’une lentille L; 2 50 cm de de son centre optique.
L’image réelle de I’objet AB se forme sur un écran & 75 cm de la lentille.

1. Détermine graphiquement la distance focale de la lentille L,. Echelle : 1/ 10. (0,5pt)

2. On place I’objet cette fois & 15cm de la lentille. Donnez les caractéristiques de I'image. (0,5pt)

EXERCICE § (07,5points)

A/ Pour déterminer la résistance R d’un conducteur okmique D en travaux pratiques, trois groupes d'éléves ont réalisé
les montages électriques dont les schémas (a), (b) et (c) sont donnés ci-dessous (L est une lampe témoin)

1. Choisis le schéma correspondant au bon montage. Explique pourquoi les autres montages ne sont pas corrects. (1pt)
2. Le groupe qui a réalisé le montage correct reléve 20 V et 500 mA au niveau des appareil.:‘. de mesure. Trouve la
valeur de la résistance R du conducteur ohmique et 1'énergie calorifique qu'il consomme par minute. (Ipv
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EXERCICE § (03_Spoints)
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2. Ecris:

Exercice 1 (03 points) :

L'Etat du Toge encourage depuis plusicurs
gaz butane pour lutter contre la déforestatio
et le gaz butane ne sont pas sans cffets néfastes sur I'homme et son environn
scientifique d'un collége dont tu es membre, se proposent de sensibiliser la population sur les effets de
certains produits de la combustion du butane,
| Nomme la famille des hydrocarbures a laquelle appartient le butane. (0,5 pt)

CONCOURS D’ENTREE ALﬁYCEE SCIENTIFIQUE (Octobre 2020)

Epreuve de Sciences physigues Durée:2H  coef:2

a) les formules développées du butane; (0,5 pt)

b) I'équation bilan de la combustion compléte du butane. (1pt)
3. Indique le nom du produit formé qui est nocif pour I'homme. (0,5pt)
4. Cite un effet néfaste de ce produit sur l'environnement. (0,5 pt)

Exercice 2 (04 points)
1. En laboratoire, on peut réaliser la réaction entre I’acide chlorhydrique et le fer.
Dans un tube a essai, on introduit de la poudre de fer et on ajoute quelques millilitres d’acide chlorhydrique.
Le bilan de cette transformation chimique est :
Fer + acide chlorhydrique — dihydrogéne + solution de chlorure de fer (II).

Document : Quelques tests de reconnaissance des ions

années les ménages 4 utiliser les foyers améliorés et surtout le
n Cependant, les combustions réalisées avec les foyers améliorés
ement. Les éléves du club

lon teste

détecteur

Résultat du test

¥

' lon chlorure (CI7)

Solution de nitrate d’argent

Formation d’un précipité blanc qui noircit |

a la lumiére

i

| Ion fer 11 (Fe**)

e

Solution d’hydroxyde de sodium (soude)

| Formation d’un précipité vert

lon fer Il (Fe**)

Solution d’hydroxyde de sodium (soude) | Formation d’un précipité rouille

a) Schématise le test 4 réaliser pour mettre en évidence la présence des ions fer II en fin de transformation
dans la solution finale. (1 pt)
b) Au cours du test, décrire I’observation qui permet de confirmer la présence d’ions fer II. (0,5 pt)

2. La coopérative scolaire d'un collége a réalisé des pépiniéres d'orangers et d'hévéas respectivement sur
deux parcelles A et B.
Le sol de la parcelle A a un pH = 6 et celui de la parcelle B a un pH = 9.
Malgré toutes les précautions prises, les éléves constatent au bout d’un certain temps que les pépiniéres
d'hévéas ne se sont pas bien développées.
Pour comprendre cette situation, ils approchent leur professeur de physique-chimie qui met 4 leur
disposition les informations consignées dans le tableau ci-dessous

cultures Intervalles du pH du sol 1
ananas 56 -6 i
" orangers 55 - 68 i
| hévéas 45 - 55 i

a)Duqne:laMm:duwlAct la nature du sol B. (1 pt)
b) Ecris e nom et la formule de I'ion responsable de I'acidité et celui responsable de la basicité. (1 pt)
c) Dis pourquoi les pépiniéres d’hévéas ne se sont pas bien développées. (0,5 pt)

Exercice 3 (04,5 points)

Un corps de masse m = 20 g est posé sur un plan horizontal.
1- Représenter le corps ainsi que les forces qui s'appliquent sur lui. (0.5 pt)
2- Montrer que le principe des actions réciproques est respecté. (0,5 pt)
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3- Ce corps se déplagant a la vitesse constante de Vo= 4 mVs, calculer la distance 4 parcourue par le corps au
bout d'un temps ¢ = 5 secondes. (0,5 pt)

4- Déterminer la trajectoire de son centre de gravité. (0,5 pt)

5- Ce corps est suspendu a un dynamométre. Donner la valeur lue sur ce dernier. (0,5 pt)

6- Dans un récipient cylindrique gradué en cm’, on verse de I’eau jusqu’au trait 25. Op y immerge le corps
ci-dessus ; le niveau de 1’eau monte a 30. ;

a) Recopie et remets les mots et expressions ci-dessous dans I'ordre de maniére a obtenir une phrase
correcte en rapport avec les forces.
Peau/ poussée d’Archiméde/ un corps/ une force immergé / appelée / exerce sur. (1pt)
b) Calculer le volume V du corps et en déduire I’intensité F de la force exercée par |'cau sur le corps. (1 pt)
On donne : g = 10 N/kg ; Peay = | 000 kg/m’.

Exercice4 (0S5 points)
1. Un professeur de Physique-Chimie d'une classe de 3*™ fait réaliser par un groupe déléves, lc montage
dont le schéma est représenté ci-contre.

Il leur demande de remplacer les deux conducteurs ohmiques de b | Ge
résistance R, et R associés, par un conducteur ohmique unique de = J]

résistance Re. -
Tu es sollicité pour aider tes camarades a déterminer la résistance y
équivalente R, de ce conducteur ohmique. ! 2 l
a) Nomme le type d'association des conducteurs chmiques R; et Rz T
(figure ci-dessus) (0,5 pt)
b) Ecris I'expression de la loi dOhm aux bornes du conducteur ohmique de résistance R:. (0.5 pt)
¢) Détermine :

e La tension U; aux bornes du conducteur ohmique de résistance R:. (0,5 pt)

e La tension Uz aux bornes du conducteur ohmique de résistance Rz. (0,5 pt)
d) Détermine : |
d1) la résistance Rz si U2 = 1,5 V; (0,5 pt) |
d) la résistance équivalente R. a l'association des deux résistances Ri et Ra. (0,5 pt)
2. Un éléve d'une classe de 3™ a repassé ses habits avec un fer a repasser électrique de puissance 1 2 kW,
pendant 60 minutes.
Son pére, préoccupé par le montant de la prochaine facture, I'interpelle par rapport a la durée du repassage.
L'éléve se propose de déterminer le cofit de la consommation de I'énergie que le repassage de ses habits 2
engendre.
a) Ecris I'expression de la puissance électrique. (0,5 pt)
b) Détermine |'énergie consommeée par le fer a repasser en wattheure puis en joule (1 pt)
¢) Calcule le montant de la consommation du fer a repasser si le prix du kilowattheure était de "0 F CFA.
0,5 pt)

Exercice S (03 points)

Les lentilles entrent dans la constitution de plusicurs systémes optiques : MICTOSCOPES, VerTes Cofrectours,
lunettes astronomiques, ...

On considére une lentille convergente de distance focale f=4 cm

1. Calcule la vergence de la lentille. (0,5 pt)

2. Un objet AB de hauteur h= 2 cm est placé devant la lentille i une distance d = 2. Le pownt A est sum sur
I'axe optique principal de la lentille.

Construis, & I'échelle 1/2, I'image AB:, de l'objet AB donnée par la leaulle. (1.5 pts)

3. Déduis de cette construction les caractéristiques de I'image A.B) * sa positon, sa nature, som seas ef sa
taille. (1 pts)







